UM NOUVYEAU CAPSULISME

Auv momend de donner un titee & celle note qui a trail & un nou-
veal mdeanisime rolulil desting o créer ou wliliser des varintions de
pression d’un Muide, je n’ai pus trouvé de mot Frangats duns les die-
Lionnaires,

Powrlanl un onveage de cinématique (paru cn 1877) de AL F,
Rewlenus, Divectenr de PAendémiv Industivielle de Bevling et leneduil
par A. Debize, emploie conramment le mol < Capsulisme » POUT COS
sorles de méeanismes.

Je n'ai pus, dovead dive, rouvé dans ee livee une délinilion génd-
vale du maol < capsolisme = wais des délinilions particulitres Lelles
tjue celles des capsulisimes & manivelles et des eapsulismes a roties.

Ces mécanismes sonl pouwrtant loujours définis comme devant
se composer de plusteurs organes gqui, par leurs positions relatives,
engendrent un ou plusicurs vases ou capsules, ¢t qui. par leurs
déplacements relatifs, font varier el/ou déplacenl ces vapsules de
facon 4 laisser lanldl enlrer, lanldl sorlir un Nuide,

Ce mol « capsulisme » esl déjh cmployé pour la commodild e
langage pare bewueonp de méeanieicns, ol je désignera done sous le
nom de Capsulisme . Moinean ou K M, le nonvean méeanisg
cludié dans celbe Hidse,

U petil nombre danlewnrs ge sonl oceapes des copsolismes: eo
sont, en gencral, des autenrs qui cludienl des pompes ou des machi-
nes thermigques ol qui consacrenl un ou plusicurs chapilres aox
cupsulismes en les appelant souvenl pompes rolalives on machines
rotatives,
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Liouvrage le plus important, et traitant spécialement des capsu-
lismes, est précisément la Cinémaligue, de M. F. Reuleaux (Librairie
Savy, 1877), o sont décrits eof classés tous les mécanismes de ce
genre congus, et méme concevables, dit M. Reuleaux, qui ne ecroit
guére que 'on puisse ajouter 4 sa liste. Il en fait I"étude, dailleurs,
uniquement au point de vue cinématique sans s’occuper des fluides
fqui les traverseront lorsqu’on les utilisera comme pompes compres-
S0Urs ou mofteurs.

M. L. Poillon, Ingénicur des Arts et Manufactures. a fait parai-
tre, chez E. Bernard et C", 4 Paris, en 1885, un T'raité des pompes
el machines d élever les equr qui est un copieux traité accompagné
d'un excellent atlas de planches o sonl décrites toutes les pompes
en usage A 'époque avec une part importante consacrée aux pom-
pes dites rotatives et, par conséquent, 4 de nombreux capsulismes
dont quelques-uns sont périodiquement réinventés. M. L. Poillon
essaye, de plus, déludier le fonctionnement de ces machines et,
malgré leur variété, de les relier par des lois de fonctionnement
COmIMunes,

Par ordre chronelogique, je dois placer ici un curieux pelit livre
de Henry T. Brown, Mouvements Mécaniques, traduit de 'anglais
ct publié en 1890 par Henri Stevarl. Ce petil livre donne une image
aceompagnée de guelques lignes sur de nombreux méecanismes,
parmi lesquels quelques capsulismes.,

M. A, Witz a éerit de nombreux livres sur les machines thermi-
qques, parmi lesquels je mentionnerai, pour sa bibliographie trés
compléte, Les machines thermiques et, en 1891, La machine d
papeur oil une place est faite 4 plusieurs capsulismes utilisés comme
moteurs.

M. R. Masse, Ingénicur civil des Mines, a publié chez Duneod, en
1903, un traité, Les pompes, traité bien classique 4 son époque, i la
fois théorique el pratique, et il consacre un chapilre aux capsu-
lismes.

M. A, Berthier a publié chez H. Desforges, en 1908, Les nouvelles
machines thermiques et les premiers chapitres sont consacrés aux
moteurs rotatifs 4 vapeur et aux moteurs rotatifs & pétrole. M. Ber-
thier analyse les avantages et les défauls d'un certain nombre de
ces capsulismes.
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Le mailre ouveage acluel sur les pompes est cerlninement celui
de M. Louis Beegeron, publié chez Dunod, en 1924, sous le lilee
Machines hydrowligues.

M. Bergeron consacre wn grand chapilee aux pompes rolatives,
en déerivant quelgques-unes dont il fait une étude sommaire duo
cenre de celle doveloppée dans ee qui suil, I nole gue cex machines
onl seuvenl un eéel inléedl el que lowr domainge est asses vasle pour
juslilier loes elfoels des invenlewrs,

M. Hend Champly a Coil parnilre, en 1951, &4 o Libraivie Poly-
leehnigue Ch, Béranger, sous le Lilre Pompes el éévatenrs de Higoei-
des, une pelile hrochure gqui déeril quelgues capsulisines modernes,

Je pense que les deux plus impertanls ouvrages sur les powpes
pour liquides ou gaz, au point de vue historigque et deseriplil, onl éLé
publiés par le Science Museum de Londres.

1s onl lous deuy ot Litre Paping Maehiners).

Le premier, Historical noles, daté de 1932, commence & an-
cienne Egypte pour finir par les plus modernes pompes & vide.

Le deuxitme, Descriptive calalogee, dal de 1934, déeril sullisan-
menl chiacune des 526 muaehines exposdées il Selenee Museum dans
la elasse des pompes.

Aux livres que je viens e citer, "ajouterai la Techrique moderne
du 1tv mai 1934 et, naluvellement, les Bulleting officiels de la pro-
pridtd fndusirielle, lanl en Franee qu't 'étranger.

Au débutl de mes Leavaux, je me suis posé le probléme de réaliser
méeanigquemenl un movvement analogoe aux mouvenenls péristoi-
ligues des 8tres organises. Je voulais pour ecla trouver un capsuo-
lisme qui ne comporte que denx piéees simples, aninées d'un mou-
vement relatif de rolalion.

Mon bul &lail que ce eapsulisme puisse flree cmployd  conne
pompes, copresseurs ou moleurs, el gqu'il puisse Elee consbruil en
matériaux les plus divers, tels que melaux, enoutehone, molérianx
réfraclaires, ele... Y



DESCRIPTION

THEORIQUE

Un capsulisme R, Moinean esl composé essenliellement :
a) De deux engrenages hélicoidanx intérieurs 'un & Paubre;

b) L'¢lément externe ayant une dent de plus que 'tlément
interne;

¢) Chague dent élant dans chague section transversale en con-
tact avee 'nutre élément:

d) Les pas des hélices des deux ¢lémenls sont dans le rapporl
du nombre des dents.

Denx conditions sonl done ndecssaires

1* Trouver deny denlures inlérieures "une 4 'antre différani
d'une dent et dont chagque dent d'un élémenl soit loujours en con-
lael avee Maulre élément;

2° BEmpiler les seelions ainsi lrouvées de fagon 4 eréer deuy
engrenages hélicoidaux,



La fig. 10 représente une réalisulion d’un capsulisme I, M, qui
comporle trois éléments d’engrenuges hélicoidaux 1, 2, 3, inlérieurs
'un & Pautre, L'élément extérieur 3 comporte Lrois denls on filels,
I'élément inlermédiaire 2 en comporle deux, el I"8lémient central 1
wa qu'une dent ou filet. Les pas des filets sont conslants et sonl
dans les rapports respeetifs de trois, deux, un.

L'hélicoide extérieur 3 priésenle au moins un lour, ce gqui est
nécessaire pour 'élanchéilé du groupe 2, 3,

L'hélicoide inlerne | est perté pur un arbre 5 qui repose 4 ses
extrémilés dans des palicers 6, mais I'un des paliers peut étre sup-
primé. L'élément inlermédiaire 2 esl fou en rotation el mainlenu
en bulée & chaque exteémilé, par exemple par des rondelles 7, 8,
portées par I'élément central 1, L'¢lément extérieur 3 est fixe, 11 est
logé dans, ou vienl de matidre avec le earler 9 qui comporle en 10
el 11 des raceords destinés & Pentrée ou 4 la sortie du Nuide, soit
moleur, soil lransporlé par le eapsulisme.

Il est intéressanl de noter que, dans ee dispositifl, les engrenages
i une el trois dents sonl concenlriqques el que seul engrenage &
deux dents lourne avee un balourd., D'nilleurs, on pent noter que
tous les engrenages & nom-
bre impair Jde dents peu-
venl étre coneenlriques el
que tous les engrenages o
nomhbre pair ont aussi un
centre commun. 11 en ré-
sulle les possibililés de réa-
liser un eapsllisme seché-
matiquement représenlé
par la fig. 11.




I est de la forme

F=K(DEP) xjx+vH
Le débit Q de la pompe est égal 4 V — I,

Q=4EXDXPXN—K(DERP) Xj%x+H



Il est intéressant de rechercher "aspecl de celle ligne de fuite,
el j'en représente deux Lracés sur les fignres 20 el 21,

On voil que ces courbes sont des ¢léments de courbes gaueches
relides par des demi-cercles lels que A 13,

La seclion du rvolor suivanl un plan passanl par son axe peul
ttre caleulée, En effet, un rotor a pour seclion droile des cercles em-
pilés en hélice ot excentrés de E (voir fig. 22).

L'ordonnée x de la section recherchée varie en fonclion de « sui-
vanl "équalion :

x=Ecosa=x+v I — I sin’
i

Les racines existenl pour
loules les valeurs a.

S5i R = E, une racine esl
positive el l'aulre néga-
live,

La courbe o Uaspect de la
fig. 20.

— — 8i R = E, une des cour-
bhes est une sinusoide exae-
le el "aulre une droite (fig.
21).

Si R < E, Mequalion esl
inchangée ot les sections
sonl  des Iigr;ns disconti-

Fig. 22 nues.

Il faul noler que le coefficient K, de la formule de la page 23 est

trés pelil, grice a la forme des surlfnces schématisées ci-contre (fig.
23).

W La surface mobile va loujours cn sens

e inverse de la fuile et conslitue une lubré-

& faction qui en lail empéche le conlact des

Fl'g.ZE purois 4 la fagon des paliers Mitchell,
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DESCRIIPTIDN D'UN CAPSULIME R. M. A USAGE DE POMPE

La pholographie ei-conlre représente une pompe conlorme au
dessin de Ia lgure 5,

Un perfeelionnement industricl nolable tant pour P'usinage que
pour Pélanchéilé o consisté & élabliv le slalor en caoulchoue pour
les liquides n’atlaguant pas cette maliére: de colle Fagon, le rolor
peul se mouler en quelque sorle dans le slalor aux points de con-
tact, d'oir étanchéilé parfaile; non seulemenl il n'y a pas [roltement
nuisible, puisque Peau joue ici un role de lubréfiant, mais le stalor
enrobern Lemporairement les grains de sable ot autres impurctés qui
anraienl pu pénétrer dans la machine, de sorle que rien ne sera
endommagd, Ta résislance & Mosure esl execeplionnelle, Enfin, le sta-

tor en caoutchoue amdéliore encore les qualilés de silence.

Divers caoulchoues synthétiques permellent d'aillenrs™le pom-

page de tous les ligquides,
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ASPECT DES COURBES CARACTERISTIQUES
EXPERIMENTALES
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La lig. 24 représente les
courbes caractéristiques
d'une pompe 4 cau dont Tes
constantes sont

I3 = 44, p =100

= 200, E = ]

Le volume engendré par
heure 4 1.500 1/m < 17.250
litres,

On remargue

1* Que le rendement vo-

lumétrique varie pen avee la pression de refoulement:

2% Que le rendement de celle pelite pompe alteinl 70

3* Que la courbe de rendement comporle un long palier el que,
par suite, Ia pompe fonetionne dans de bonnes conditions entre des
limiles d'utilisalion Lrés éloigndes,



